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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§3) Verfahren und Vorrichtung zur Trannung der Fsststoffe von dar TrSgerflOsslglcoit bei Suspanslonen sowie dafiir 
geeignete Zentrifuge 

EinVerfahranundeine Vorrichtung zur Trennung dar Fest- 
stoOe von der Tragerflussigkeit bei Suspanslonen wia Ab- 
wassern und Sehlammen. bei wslchan die Suspension nach 
dem Zusatz der Flockungsmittal der Eiowirkung mechani- 
scher Ruhr- und.Schwingungsenergie ausgesetttwird. 
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Patentansprliche 

! 

1 r verfahren zur Trennung der Feststof f e von 
der Trtlgerfliissigkeit bei Suspcnsionen wie Abwassern 
und Schlammen,. Bei welchero die Suspensionen nach 
Zusatz von Flockungsmifcteln in einen Absetzbehalter 
geleitct und der darin sedimentierte Schlamm nach- 
entwasserfc wird r dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Suspension nach dem Zusatz der Flockungsmittel der 
Einwirkung mechanischer Schwingungsenergie ausgeset2t 
wird . 

2* Verfahren nach Anspruch 1 r dadurch gekenn- 
zeichnfct, dafl die Schwingungsenergie durch quer zur 
Stromuugsrichtung erfolgende Schwingungen und ge- 
gebencnfalls gleichzeitiges Riihren aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwingungsenergie durch Bewe- 
gung von in der stromenden Suspension befindlichen 
Leit- oder Begrenzungsflachen erzeugt wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Leit- oder Begrenzungsf lachen mit 
einer Frequenz im Bereich von 8 - 20 Hz, insbesondere 
12 - 14 Hz, und einer Amplitude im Bereich von 

0,05 - 0,2 mm, insbesondere 0,08 - 0>12 mm, quer zu 
ihrer Ausdehnung bewegt werden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprilche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Riihrenergie durch 
Rotationsbewegung der Leit- oder Begrenzungsf lachen 
mit einer Drehzahl von 100 - 150 pro Min. , insbeson- 
dere 125 - 135 pro Min. ,erzeugt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Einleitung der Schwin- 
gungsenergie auf ein bestimmtes Raumelement der 
Suspension 6 twa 5-20 Sek., insbesondere 7-9 Sek. r 
erfolgt. 

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, mit einem Absetz- 
behalter zur Abtrennung der Feststoffe aus der 
Suspension durch Schwerewirkung, einer Zuleitung 
fur die Suspension und einer in der Zuleitung ange- 
ordneten Zugabeeinriohtung fiir Flockungsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Zuleitung (41) 
nach der Zugabeeinriohtung (23 j 42,41) und vor dem 
AhsetzbehSlter (11) eine von der Suspension durch- 
strSmte Konditioniereinheit (8) zur Schwingungsbe- 
handlung der Suspension angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Konditioniereinheit (8 J ein Gehause 
(45) umfaBt, in welchem sich mit der stromenden 
Suspension in Beriihrung stehende Leit- und Begrenzungs 
flachen befinden, welche quer zur Stromungsrichtung 

in Schwingungen versetzbar sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB "das GehSuse (45) die Gestalt einer quer 
und koaxial zur Achse der Zuleitung (40) angeordneten 
Dose aufweist, in welcher zur Erzwingung einer von der 
EintrittsSffnung der Zuleitung (40) aus radial nach 
auBen und von dort wieder radial zur Austrittsof fnung 
verlaufenden StrQmung mindestens eine Querwand (51) 
angeordnet ist und welche insgesamt in Achsrichtung in 
Schwingungen versetzbar ist, 

. 10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (45) bzw. AnschluB- 
stutzen (48,49) von den anschlieBenden Leitungen (40,12) 
SchwingungsfflEBig getrennt sind und am Gehause (45) oder 
an den AnschluBstutzen (48,49) ein Schwingungserzeuger 
(10) angreift. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, ^ 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (45) um die 
Achse der Zuleitung (40) in Drehung versetzbar und 

auf der Innenseite der GehSusevandung (46) und der 
Querwand (51) radiale Rippen angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Schlanunauslafl (14) 

des Absetzbehalters (11) ein Riihrwerksbehalter (20) 
nachgeschaltet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Zufiihreinrichtung (22) vorgcsehen 
ist, mittels deren dem in dem Riihrwerksbehalter (20) 
zu behandelnden Schlamm Chemikalien 2usetzbar sind. 

14. Zentrifuge, insbesondere zur Verwendung bei 
dem Verfahren und der Vorrichtung nach den Anspruchen 
1 bis 13, mit einem mittelpunktsymmetrischen Rotor, 
der aus zwei geraeinsam umlaufenden Teilen besteht, von 
denen der innere eine Rotorkammer aur Aufnahme des zu 
zentrifugierenden Gutes enthalt und der MuBere einen 
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verschiebbaren wandungsteil bildet, mittels welchem in 
der SchlieSstellung die Rotorkammer radial nach auBen 
verschlieBbar ist und welcher in der Entleerungsstellung 
die Entfernung der am MuBeren Uinfang der Rotorkairaner 
nach dem Zentrifugieren angesammelten Feststoffe unter 
zentrifugalwirkung radial nach auBen ermoglicht, 
gekermzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) die beiden Teile (60,70) des Rotors sind wahrend 
des Laufs gegeneinander aus der SchlieBstellung in die 
Entleerungsstellung verdrehbar; 

b) die Rotorkammer (27) weist an mindestens zwei 
symmetrisch uber den Sufleren Omfang der Rotorkairaner (27) 
verteilten Stellen radiale Offnungen (27* ,27") auf, zu 
denen an ihren in Umf angsrichtung gelegenen Randern in 
das Innere der Rotorkammer (27) hineinfiihrende Begren- 
zungswandungen (61,62) hinfuhren; 

c) in der SchlieBstellung sind die radialen 
Offnungen (27* ,27") des Rotors (27) von einer rotatians- 
symmetrischen inneren Wandung {28} des SuSeren Tells (70) 
dichtend uberdeckt; 

d) in der Entleerungsstellung decken sich die 
Offnungen (27', 27") mit Ausbuchtungen (32) "der inneren 
Wandung (28) des Sufleren Teils (70), die die abge- 
schiedenen und durch .die Zentrifugalwirkung nach auBen 
gedrUckten Feststoffe (30') aufnehmen. 

15. Zentrifuge nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausbuchtungen (32) eine schrag nach 
auBen und unten verlaufende Wandung (58) aufweisen, 
die durch eine mitumlaufende, mit dem inneren Teil (60) 
des Rotors verbundene Bodenplatte (29) in der Entleerungs- 
stellung verschlossen ist und in einer von der Entleerungs- 
stellung verschiedenen Drehstellung mit in der Boden- 
platte (29)- vorgesehenen Entleerungsof fnungen (33) zur 
Deckung bringbar ist. 
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16. Zentrifuge nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB seitlich der 8ffnungen (2-7 \ 27") 
am inneren Teil (60) des Rotors an der inneren Wandung 
(28) des Huterea Teils <70) des Rotors dichtend anlie- 
gende blendenartige Wandungsteile (36) vorgesehen 
sind. 

17. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 14 bis 16 , 
'dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrleitung • (5 4) 

die Zentrifugenachse bildet und die beiden Teile <60,70> 
des Rotors auf der Zufuhrleitung (54) gegsniiber dieser 
gemeinsam drehbar und fiber ein Getriebe (35) gegenein- 
ander aus der SchlieB- in die Entleerungsstellung dreh- 
bar gelagert sind. 

18. Zentrifuge nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil (60) des Rotors ununterbrochen 
nit konstanter Drehgeschwindigkeit antreibbar ist und . 
der Teil (70) des Rotors zeitweise nit gleicher Dreh- 
geschwindigkeit umlauft, zeitweise jedoch mittels des , 
Getriebes (35) eine abweichende, insbesondere kleinere, 
Drehgeschwindigkeit erhalt. 

19. Zentrifuge nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS die die Rotorkanuner (27) durchgrei- 
fende Leitung (54) £ttr den Eintritt des Schlarams in den 
unteren Bereich der Rotorkammer (27) seitliche Offnun- 
gen (26) aufweist, daB die Leitung (54) , in der vor den 
Offnungen (26) vorhandenen StrSmungsrichtung gesehen, 
hinter den Offnungen durch ein Querschott (56) abge- 
dichtet ist und daB die Leitung /54) hinter dem Quer- 
schott (56) fur die Entfemung des Schlacans aus dem 
oberen Bereich der Rotorkammer (27) und seinen Wieder- 
eintritt in die Leitung (54) seitliche Offnungen (31) 
aufweist. 

20. 'zentrifugenanlage mit Zentrifugen nach den 
anspriichen 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Trennung der Teilchen ihrer Dichte nach mehrcre serien- 
geschaltcte Rotoren (60,70) mit unterscbiedlichen HOhen 
und Winkeln der seitlichen Entloerungsof fnungen (27', 27" 
und mit kegelstumpf ffirmigem Gehausc der SuBeren Rotoren 
(28) vorgesehen sind. BAD ORIGINAL 
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Vcrfahren und Vorrichtung zur Trennung 
der Fcststoffe von der TrSgef ltissigkeit 
bei Suspensionen sowie dafiir geeignete 
Zentrifuge. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
und eine Vorrichtung der den Oberbegrif f en das 
Anspruchs 1 bzw. 5 entsprech'ende'n Art sowie eine 
dafiir geeignete Zentrifuge. 

Die Aktualitat der Abwasserreinigung und der 
Entwasserung von Schlaminen, insbesondere flotierter 
und nichtf lotierter Roh .schlamme bei einer weiter- 
stoigcnden Kohle- und Erzproduktion, fur die nachsten 
Jahrzehnte ist unumstritten. Die-hohen gesetzlichen 
Anforderungen an die Enderzeugnisse in der chemischen , 
pliarina«outis?cbon und Nahrungsmittelindustrie, in den 
Aufbcroitunrjuhobrloben, bcim kommunalen Abwasser 
einarsoits, die Verschlechferung der Lagerstatten 
und die Zunahme dos Feinkornanteils andererseits, 
haben zur Entwicklung einer grofien Zahl von unter- * 
Bchied lichen Soparatoren {K13rcindicker, Filter, 
Zrmfcrifugen) und zu Antagen mit komplizierten 
vie] stuf igt>n Wasserbchandlungen gefuhrt, die oft- 
ma Is nur ftir oinon ongen KorngroSenbereich und 
nonsfcigon chrarakter der Suspensionen und nur fur BAD OR1G1NAI 
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bestimmte technische Spezialgebiete eingesetzt 
werden kSnnen. Die eingetretene Differenzierung 
der Technologie und der erhohte apparative Auf- 
wand hat dennoch keine wesentliche Verbesserung 
der Ergebnisse gebracht. 

Die modemsten praktischen L3sungen fiir die 
Reinigung und Eindickung von Abwassern beruhen auf 
physikalisch-chemischen Prinzipien, bei dcnen die 
Fest-Fliissig-Trennung in Schwerkraft- bzw. Flieh- 
kraftfeldern durchgoftthrt wird. Vm den Trennungs- 
vorgang in diesen Anlagen im wirtschaft lichen 
Optimum betreiben zti konnen, wird durch automatisch 
gesteuerte Einrichtungen der Zusatz aii die Trennung 
£5rdernden chemischcn Reagenzien, der Schlammdichte, 
der Schlammenge, der Restfeuchtigkeit das Endprodukts 
tisw. angepaBt. Wesentliche Merkmale dieses Verfahrens- 
schrittes sind die geregelte Zugabe des Polyelcktro- 
lyten und seine h'omogene Einmischung in den Schlawm 
unter laminaren hydraiilischen Bedingungen. Grund- 
sStzlich" liegen' dem Ablauf der Ausflockung bei den 
herkSmmlichen Trennungsverfahren iiberwiegend chcmische 
Vorggnge zugrunde. Aufgrund dioser Einseitigkcit 
■ weisen die bisher bcnutzten reehteckigen und run don 
Absetzbecken, die Lamallenabscheider, die FlieBbettT 
separafcoren, die Kronenberger-Eindicker und ahnliche 
Separatortypon trofcz zum Teil sehr groBer ^Apparatcab- 
messungen nur eine relativ niedrige Trenngeschwindig- 
keit der Phasen auf. 

Es gibt naturlich auch roochanische Verfahron 
der Schlaitirocntwasserung, namlich die Filterprosson 
und Zentrifugen. 

Filterpressen werden vorzugswoise dort einge- 
setzt, wo ein moglichst hoher Foststof f gohalt go- 
fordert wird. Die Filterpressen ergcbon ruimlich oim-n 
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Restschlamm, der soweit entwassert ist, daB er gut 
transportierbar~und ohne weiteres weiterverwendbar 
ist. AuBerdem wird die Fest-Pltissig-Trennung hierbei 
mit uniibertrof fener Trennscharfe durchgefiihrt, d.h. 
das Filtrat ist praktisch frei von Peststoffen. Es 
gibt eine Vielfalt von Ausf uhrungsformen, z.B. Kammer- 
f ilterpressen, Membran-Kamtnerf ilterpressen, PreB- 
f ilterautomaten u.dgl.. Gemeinsam ist alien Aus- 
ftihrungsformen jedoch der diskontinuierlich ab- 
laufende EntwSsserungsprozeB und die sehr hohen 
Investitions- und Betriebskosten. 

Die EntwSsserung durch Zentrifugen kommt 
hauptsachlich nur im Bereich der chemischen, Brau-, 
pharmazeutischen und ahnlichen Industrie fur eine 
relativ geringe Aufgaberate in Betracht. Die Zentri- 
fugen der verschiedenen Bauarten vermogen zwar b.5here 
Abwassermengen zu verarbeiten, ohne aber hShere 
Qualitatsforderungen hinsichtlich des gereinigten 
Wassers und des Restwassergehaltes der Feststof f s 
erfiillen zu konnen. 

Die bisher bekannten teohnischen Losungen sind 
somit weder von ihren Leistungen noch von ihrer 
Wirtscbaftlichkeit her befriedigend. Durch eine 
standig waehsende Aufgaberate des Abwassers in 
der Industrie ist durch die Entwicklung der Keini- 
gungs- und EntwSsserungsanlagen zu GroBmaschinen 
die wirtschaf tliche Grenze erreicht. Durch eine 
weitere Steigerung der Baugr&Ben derartiger An- 
lagcn lieBen sich voraussichtlich im ubrigen auch 
nur noch geringe weitere Rationalisierungserfolge 
orzielen. Verglichen mit anderen Verfahrensstufen 
in der Aufbereitungstechnik haben die fur die Ab- 
wasseraufberoitung bzw. Schlammentwasserung einge- 
fjetzton Mascbineneinheiten cine minimale Aufgaberate 
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und erfordern dabei dennoch hohe Investitionen. 

Es besteht daher ein Bedarf nach einera Ver- 
fahren und einer Vorrichtung zur Reinigung und Ent- 
wasserung von Suspensionen in Kompaktbauweise , welche 
unter verschiedensten Einsatzbedingungen (KlSrung, 
Eindickung, EntwSssorung) eine wirtschaf tliche Behand- 
lung unterschiedlicher Suspensionen erlaubt. 

Den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 6 liegen 
Merkmale des Verfahrens und der Vorrichtung nach der 
DE-OS 19 59 212 zugrunde. Die Behandlungsf liissigkeit 
wird nach Zusatz von Absetz- bzw. Agglomerationsrait- 
fcel einem zylindrischen Absetzbehalter mit kegeligem 
Boden und einer mechanischen Ruhr- und Abstreif vor- 
richtung im Bodenbereich zugefuhrt. Die geklarte 
Flussigkeit wird an einem ttberlauf im oberen Bereich 
abgezogen, die eingedickte Trube bzw. der Schlamm im 
unteren Bereich an der Spitze des Kegels. Es kann 
sich eine weitere Bchandlung, z.B. eine Trocknung 
des Schlanuns anschlieBen. 

Bine Shnliche avis der DE-OS 30 31 755 bckannte 
Vorrichtung umfafit ebenfalls einen Absetzbehalter, 
der im oberen Teil zylindrisch und im unteren Teil 
kegelfermig ausgebildet ist. In dem Absetzbehalter 
ist ein zylindrischer Chemikalieneinmisch- und Aus- 
fallungsraum durch eine Wandung abgegrenzt, welchem 
von unten die Suspension sowie Xuf tblasen zugefuhrt 
werden, die die Suspension in dem Chemikalieneinmisch- 
und Ausfallungsraum aufstelgen las sea. Von oben werden 
sodann die Ausflockung fordernde Chemikalien zuge- 
setzt, worauf die Suspension in einem durch eine den 
Chemikalieneinmisch- und Ausfallungsraum umgebende 
Wandung abgegrenzten Flockungs/Koagulier/Flotations- 
raum ubertritt, der nach unten of fen ist und in das. 
Innere des Absetzbehalters raQndet. Der gebildete 
Schlamm wird am unteren Ende des kcgeligen Eodons 
entnommen . 

BAD ORIGINAL 
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Die Praxis zeigt, daB die Trennungsgeschwindigkeit 
und damit die Trennlei stung bei den bekannten Verfahren, 
die sich nur physikalisch-chemische Effekte zunutze 
machen, in vielen Fallen dem Bedarf nicht entsprechen. 

Der Erfindung liegt in ihrem verfahrensmafligen 
Aspekt die Aufgabe zugrunde, bei einem Verfahren der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art 
Trenngeschwindigkeit und damit Trennleistung zu er- 
hohen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 wiedergegebenen Merkmale 
geldst. 

"Es hat sich gezeigt, daB sowohl die Absetz- 
fShigkeit als auch die Eindickfahigkeit von Flocken 
sehr stark von den Bedingungen ihrer Entstehung ab- 
hangen, und zwar insbesondere auch im Hinblick auf 
bei der Entstehung der Flocken zugefuhrte mechanische 
Energie. Dies findet bei den herkommlichcn Absetz- 
verfahren, die nur mit der chemischen Wirkung der 
zugesetzten Flockungshilf smittel arbeiten, keine 
Berucksichtigung. Oberraschenderweise zeigt sich 
abcr, daB die Trenngeschwindigkeit der Suspension 
beim Absetzen und auch die Entwasserungsfahigkeit 
des daboi erzeugten Schlaiames wesentlich yerbessert 
werden kttnnen, wenn der Suspension nach der Zugabe 
dor Floekungsmittel eine bestimmte mechanische 
Schwingungsenergie aufgepragt wird. Es kQnnen Tren- ' 
nungsgeschwindigkeiten bei der Sedimentation' in dem 
Absetzbebaiter von 10 bis 12 m/h erhalten werden. 

. GemaB Anspruch 2 kann die Schwingungsenergie 
durch quer zur Stromungsrichtung erfolgende Schwin.- 
yungen und «je y obenonfalls auch in kombinierter Form 
untcr gleiebxeitigem Riihrcn aufgebracht werden. 
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In der Praxis kann die Schwingungsenergie gemaB 
Anspruch 3 durch Bewegung von Leit- oder Begrenzungs- 
flachen erzeugt werden. 

. Die pro Volumeneinheit auf die Suspension iiber- 
tragene Energiemenge darf einen gewissen Betrag nicht 
<ibersteigen, da die Koagulation zwar gefordert werden 
'soil, gebildete oder sich bildende Flocken aber nicht 
wieder zerrissen werden durfen. 

In Versuchen hat sich herausgestellt, daB mit 
Frequenzen der Querschwingungen der Jjeit- oder Be- 
grenzungsflachen ira Bereich von -8 - 20 Hz, insbe- 
sondere 12 - 14 Hz, und Amplituden im Bereich von 
0,05 - 0,2 mm, insbesondere 0,08 - 0,12 mm, besonders 
gute Ergebnisse erzielt werden konnten. (Anspruch 4) . 

Die Rfihrenergie kann gemafi Anspruch 5 durch 
Rotationsbewegung der Leit-. oder BegrenzungsflSchen 
mit einer Drehzahl von 100 - 150 pro Min. , insbesondere 
125 - 135 pro Kin. erreieht werden. 

Die erzielte Wirkimg hSngt auch von der Einwir- 
kungsdauer ab, die gem&B Anspruch 6 5 - 20 Sek. , 
insbesondere 7-9 Sek. betragen sollte. 

Die apparative Seite der Erfindung ist in 
Anspruch 7 wiedergegeben. 

In der "Konditioniereinheit" wird die Schwingungs- 
energie durch die Querschwingungen gegebenenfalls 
unter Rtthren auf die Suspension ubertragen, wobei die 
kolloidalen Bestandteilc derselben fur eine rasche 
Absetzung "konditioniert" werden. 

In der Praxis kann die Konditioniereinheit 
nach den Anspruchen 8 und 9 ausgebildet sein.. 

Die Suspension erfahrt also quer zu ihrer im 
wesentlichen radialen Stromungsrichtung eine Art 
Schaukelbewegung, bei der die notwendige Schvringungs- 
energie iibertragen wird. 
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Die Schwingungen des GehSuses kOnnen konstruktiv 
in der in Anspruch -10 wiedergeg'ebenen Weise erzeugt 
werden » 

Durch die MaBnahme nach Anspruch 11"wirkt das 
Gehause bei der Drehung ahnlich einer Radialpumpe 
auf die Flussigkeit, wodurch der Transport der Fltis- 
sigkeifc durch das im Innem durch die Querwand laby- 
rinthartig ausgestaXtete Gehause gefordert wird. 

Es empfiehlt sich, dera den verfahrenstechnischen 
Mittelpunkt der erfindungsgema/Jen Vorrichtung bil- 
denden Absetzbehaiter einen Rtihrwerksbehaiter nachzu- 
schalten, um den abgesetzten Schlamm vor der an- . 
schlieflenden Rntw3sserung einer zusatzlichen Behand- 
lung unterziehen zu kSnnen. (Anspruch 12). 

Die Nachschaltung eines separaten Schlammbe- 
halters hinter einem AbsetzbehMlter ist fttr sich ge- 
nonunen aus der DE-OS 26 17 837 bekannt. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 13 konnen 
besondere hydrophobierende Chemikalien zugesetzt und 
in dem Ruhrwerksbehalter homogen in den Schlanun ein- 
gebracht werden, die die Entw^sserungsf ahigkeit des 
Schlamms dur die nachfolgende Zentrifugierung ver- 
bessern. 

Fiir-diese Zentrifugierung ist eine Zentrifuge 
besonders geeignet, die in Anspruch 14 wiedergegeben 
ist. 

Dem Oberbegriff des Anspruch 14 liegen Merkinale 
der Zentrifuge nach der DE-os 25 18 206 zugrunde. Bei 
dieser bekannton Ausfuhrungsform bildet der auBere 
Toil des Rotors einen Ring, der die rotationssymme- 
trische Rotorkamner nach auBen hin abschliefit und 
zum Offnen und Entfemen der abgesetzten Feststoffe 
in Achsrichtung gegentiber der Rotorkammer verlagert 
wordon kann, wodurch die Feststoffe auf dera ganzen 
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Umfang in eine umgebende Ringkammer ausgeschleudert 
werden. Die Entfernung der Feststof fe'aus dieser 
Ringkammer ist jedoch bei Schlammen von dem bei 
der Erfindung erzielbaren hohen Entwasserungsgrad 
bei der bekannten Konstruktion problematisch. 

Bei der Zentrifuge nach Anspruch 14 erfolgt die 
Entfernung des entwasserten Schlammes an bestimmten 
radialen Offnungen, die durch die gegenseitige Ver- 
drehung der beiden Rotorteile mit den entsprechenden 
Ausbuchtungen des SuBeren Rotarteils zur Deckung ge- 
bracht werden. Der Schlamm wird also nur in be- 
stimmte kammerartige Zonen, namlich die Ausbuchtungen 
abgegeben, von wo die Entleerung erfolgen kann. Wah- 
rend des Obertritts des Schlamms in die Ausbuchtungen 
geht die Zentrifugierung weiter, die beiden Rotor- 
teile verdrehen sich lediglich urn einen gewissen 
Betrag gegeneinander r laufen aber insgesamt mit 
Zentrifugierdrehzahl urn. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 1 5 dient der 
selbstSndigen Entfernung der zentrifugierten Fest- 
stof fe. Wenn die Rotorkammer mit ihren Offnungen 
nach dem Zentrifugieren zur Deckung mit den Aus- 
buchtungen gebracht wird, werden die Feststof fe durch 
Zentrifugalwirkung in die Ausbuchtungen fiberfiihrt. 
Diese sind- jedoch in dieser Stellung nach unten durch 
die Bodenplatte abgedeckt. Durch eine Verdrehung des 
auBeren Kotorteils gegenuher dem Inneren konnen die 
Ausbuchtungen mit den EntleerungsSf fnungen in der 
Bodenpiatte zur Deckung gebracht werden. Die in den 
Ausbuchtungen befindliche Feststof fmenge wird durch 
die Zentrifugalkraft bei einer entsprechenden Drchung 
infolge der Schragstcllung der SuBeren Wandung dor 
Ausbuchtungen nach auBen und unten, d-h. zu den F,nt- 
leerungsoffnungen der Bodenplatte hinaus, .getricben. 
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Diese Stellung kann eine eigene Vardrehungsstellung 
der beiden Telle des Rotors seiri, sie kann aber auch 
roit der Zentrifugierstellung des inneren Teils des 
Rotors Qbe reins timmen. 

Zur Verbesserung der Abdichtung zu Beginn des 
Zentrifugierens dient die Ausgestaltung nach Anspruch 16. 

Es ist durch die blendenartigen Wandungsteile er- 
reicht, dafi in der Zentrifugierstellung, wenn zu Beginn 
eines Zentrifugierzyklus die Rotorkammer Suspension 
enthalt, unter den Randern der tiffnungen der Rotor- 
kammer hindurch FKissigkeit austreten und in die Aus- 
buchtungen des SuBeren Rotorteils gelangen kann. Dies 
wiirde nattirlich den Wirkungsgrad' der Zentrifuge wesent- 
lich verschlechtern; 

Die Anspruche 17 bis 20 geben weitere Ausgestal- 
tungen der Zentrifuge wieder. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele von 
erfindungsgemSBen Vorrichtungen schematisch darge- 
stellt. 

Pig. 1 zeigt eine Gesamtansicht der Vorrichtung; 

Fig. 2 zeigt eine Gesamtansicht einer geringfiigig 
abgeanderten Vorrichtung; 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine in 
der Vorrichtung verwendete Zentrifuge nach der Iinie III-II 
in Fig. 4; 

Fig. 4 . zeigt einen Schnitt nach der Iinie IV-IV in Fig. 2; 

Fig. 5 und 6 zeigen entsprechende Schnitte bei 
einer anderen gegenseitigen Drehstellung der Rotorteile. 

Das Abwasser gelangt durch die ZufluSleitung 1 
zunachst in eine Zentrifuge 2, die nur schematisch dar- 
gestellt ist und in welcher zunachst der gro&te Teil 
der grobcren Feststoffe abgetrennt und, abhangig von 
dem aich dabei einstellenden Wassergehalt der abgetrenn- 
ten Feststoffe, entweder als Endprodukt 3 sogleich 
weiterbohandelt oder bei hoheren Anspriichen an den Rest- 
wassergehalt in eine weitere Zentrifuge 5 geleitet wird, 
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in welcher eine erneute EntwSsserung stattfindet, 
die dann einen starker entwSsserten Schlamm 4 ergibt. 
Die AbwSsser der Zentrifugen 2,5 werden uber die Lei- 
tungen 6,7 einer gemeinsatnen Zuleitung 40 einer Kon- 
ditioniereinheit 8 zugefuhrt. An einer vor der Kon- - 
ditioniereinheit gelegenen Stelle 41 wird iiber eine 
Leitung 42 das Abwasser mit dem wesentlichen Anteil 
, des Flockungsmittels versetzt, welches von einer 
Steuereinrichtung 23 zugemessen wird. 

Die Konditioniereinheit 8 ist in ortsfesten Lager- 
platten 43 r 44 sowohl drehbar als auch urn einen go- 
wissen Betrag im Sinne des Pfeiies in HShenricntung 
hin~ und berverschiebbar gelagert. Sie umfafit ein 
dosenfSrmiges Gehause 45 mit einer sich senkrecbt zur 
Achse erstreckenden Oberwandung 46 und einer dazu 
parallelen Unterwandung 47 und von den Wandungen 46,47 
nach. oben bzw. unten ausgehenden Leitungs-AnschluB- 
stutzen 48,49, die zur Achse koaxial sind und an denen 
die Konditioniereinheit 8 in dan Lagerplatten 43,44 ge- 
lagert ist. An den Enden der AnschluBstutzen 48,49 
sind Kompensatofen 50 mit Drehanschlussen vorgcsehen, 
so daS sich die Konditioniereinheit drehen und in 
Achsriehtung gegeniiber der von oben heranfuhrenden 
Leitung 40 und der nach unten abgehenden Leitung 12 
verlagern kann. 

Die Drehung der Konditioniereinheit 8 wird durch 
den Antriebsmotor 9 bewerkstelligt, der gegebenenf alls 
auch die Zentrifuge 5, allerdings mit hSherer Dretasahl, 
antreibt. In dem Gehause 45 der Konditioniereinheit 8 
ist eine mittlere Querwand 51 vorgesehen, die als 
Leitfiacbe fur die im Sinne des Pfeiies einstromende 
Suspension dient und dieser eine radiale Bewegung auf- 
zwingt. Auf der Innenseite der Oberwandung 46 und der 
Oberseite der Querwand 51 sind radiale Rippen '52 vor- 
gesehen, die die Fliissigkeit bei der Drehung des 
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Gehauses 45 mitnehmen. Durch das Ruhren des Schlamms 
mit einer Rotatipnsgeschvindigkeit des Gehauses 45 von 
130 min~* wird eine Einmischung des "Flockungsmittels 
in die Suspension erreicht und gleichzeitig eine ge- 
wisse mechanische Energie auf die Suspension Uber- 
tragen. Die Suspension str&nt unter der Wirkung der 
Drchung nach auflen urn die Querwand 51 herum und dann 
wjcder radial nach innen in den AnschluBstutzen 49 
und verbXeibt durch diese Verlangerung des Stromungs- 
wegcs eine bestimmte Zeit in der Konditioniereinheit, 
beispielsweise 8 Sek, Auf den radialen Wegen wird die 
Suspension durch die Wandungen 46,47,51., die unter. dem 
Einflufl des Vibrators 10 hin- und herschwingen, der 
Einwirkung mechanischer Schwingtingsenergie ausgesetzt. 
Die Frequenz wird an die Eigenfrequenz des Schwingungs- 
systems angepaBt, damit ein maximaler Wirkungsgrad 
des Vibrators 10 erreicht wird. Als brauchbar hat sich 
ein Wert von etwa 13 Hz erwiesen. 

Damit die Schwingungsenergie moglichst wirksam 
auf das GehSuse 45 Qbertragen werden kann, ist es 
tragheitsarm konstruiert und besteht aus relativ 
leichtem Material wie Aluminium, GlaS oder Kunststoff , 

Nach Passieren der Konditioniereinheit 8 gelangt 
die Suspension durch die als vertikales Rohr ausge- 
bildete Leitung 12 in eine Reagglomerationskammer 13, 
aus welcher sie nach unten in den AbsetzbehSlter 1 1 
austritt. Dieser Absetzbehalter 11 ist im oberen Be- 
reich zylindrisch, im unteren Befeich kegelig ausge- 
bildet und verjungt sich nach unten gegen eine Aus- 
fluB5f fnung 14 hin. Die Leitung 12, die Reagglomerations- 
kammer 13 und der sich darunter anschliefiende, die 
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Leitung 12 fortsetzende Rohrabschnitt-,be£ inden sich 
im Inneren des Absetzbehalters 11. In dera kcgeligen 
unteren Teil des Absetzbehalters 11 ist ein Dreh- 
rechen 15 angeordnet, der von einem Antrieb 16 in 
Drehung versetzbar ist. Die in dem unteren Bereich 
sedimHntierenden grofien Flocken werden dadurch zur Aus- 
fluBSffnung 14 abgeleitet. 

Die kleinen Flocken jedoch verbleiben in einem 
Schwebezustand und samraeln sich in einer Schicht 17. 
Die wassrige Phase der Suspension durchdringt in dem 
durch die Pfeile angedeuteten Stromungsablauf diese 
Schicht und wird dadurch gereinigt. Das Wasser gelangt 
dann in einen am oberen Rand des AbsetzbehSlters 1 1 
vorgesehenen Uberlauf 18, von wo es seiner weiteren 
Verwendung zugefuhrt werden kann- Uber ein Drossel- 
ventil 19 kann der Querschnitt der vom Uberlauf 18 
ausgehenden Rohrleitung variiert werden, so daS 
unterschiedliche Durchdringungsgeschwindigke iten 
der Schicht 17 eingestellt und uber das Drossel- 
ventil 19 der ReinigungstjracJ des Nassers beein- 
fluBt werden kann. 

Die AusfluBBffnung 14 des Absetzbehalters 11 
miindet in einen darunter angeordneten Riihrwerksbe- 
hSlter 2o,. dessen Ruhrwerk 21 ebenfalls uber den 
Antrieb 16 in Drehung versetzt wird. Diese Dreh- 
bewegung verlanft jedoch schneller als die des 
Drehrechen systems 15 und hat den Zweck,den F) ocMenv.usair.- 
menhang des eingedickten Schlamraes nunmehr wieder 
auf zulockern. Zu diesem Z"weck wird dem eingedickten 
Schlamm zusatzlich ein chemisches HydrophobiermiLtel 
aus einem Reservoir 22 zugesetzt. Durch diese auf 
chemisch-physika] ischem Wege erreichte hydrophobe 
Charakteristik der festen Phase wird deren Zen Lrif ugier- 
barkeit verbessert. 
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Der in dem Rfihrwerksbehalter 20 prSparierte Schlairati 
wird sodann fiber ein steuerbares Drosselventil 53 und 
die Leitung 54 der Zentrifuge 24 zugeffihrt die von dem 
Antriebsmotor 34 angetrieben ist. Der entwasserte Schlamm- 
kuchen wird fiber die Leitungen 55 aus der Zentrifuge 24 
entfernt und kann gegebenenfalls einer' weiteren Verar- 
beitung zugeffihrt werden. Das Restwasser gelangt fiber 
die Leitung 25 in die Zuf luflleitung 6, so daB es erneut 
aufbereitet wird und einen Kreislauf durchlauft. 

Soweit die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 mit derjenigen 
nach Fig. -1 iibereinstiramt , sind gleiche Bezugszahlen ver- 
wendet. Soweit die Teile einander entsprechen, jedoch 
anders gestaltet sind, sind die Bezugszahlen mit einem 
Strich versehen. 

Ein erster Unterschied der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 
gegenfiber der nach Fig. 1 besteht darin, daB der Absetz- 
behalter IT eincn umgekehrt kegeligen Boden aufweist, 
dessen Scheitel also oben liegt. Es ergibt sich auf diese 
Weise eine ringformige unterste Absetzzone, die fiber Lei- 
tungen 70 mit dem Eingang des Rfihrwerksbeha Iters 20 » vfer- 
bunden ist. Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB 
in Fig. 2 die Vorzentrifugen 2 und 5 weggelassen sind und 
die ZufluSleitung 1 somit unmittelbar zu der vor der Kon- 
ditioniereinheit 8 gelegenen Stelle 41 hinfuhrt. SchlieB- 
lich ist unterschiedlich, dafi die Zufuhr des Hydrophobier- 
mittels zum Rfihrwerksbehalter 20' nicht fiber ein eigenes 
Reservoir 22, sondern fiber die Leitung 72 unraittelbar von 
der Steuereinrichtung 23 her erfolgt. 

Hinsichtlich des grundsatz lichen Arbeitsprinzips und 
der Ausbildung der Konditioniereinheit 8 sowie der Zentri- 
fuge 24 stimmt die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 jedoch mit 
der nach Fig. 1 Oberein. 

Die Ausbildung der Zentrifuge 24 und gegebenen- 
falls der Zentrifugen 2 und 5 ira ein2elnen wird nun-' 
mehr anhand der Fig. 3 bis 6 erlSutert. 
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Die als Ganzes mit 24 bezeichnete Zentrifuge be- 
steht aus zwei'Teilen 60,70, die beim'Zentrifugieren 
gemeinsam urolaufen, jedoch im Lauf ura einen bestimmten 
Winkel, in dem Ausfuhrungsbeispiel 90°, gegeneinander 
verdrehbar sind. 

Die in dem inneren Teil 60 ausgebildete Rotor- 
kammer 27 dient der Aufnahme des zu zentrifugiercnden 
'schlammes, der diurch die Leitung 54 von unten heran- 
gefuhrt wird. Im Bereich der Rotorkammer 27 weist die 
Leitung 54 seitliche Cffnuhgen 26 au£, hinter denen 
die Leitung 54 durch ein Querschott 56 abgedichtet 
ist. Das beim Zentrifugieren von dem eingedickten 
Restschlamra getrennte Restwasser tritt durch oberhalb 
des Querschotts 56 gelegene Cffnungen .31 wieder in 
die Leitung ein, die nunraehr die Bezugszahl 25 tragt. 

Der Grundrifl der durch die gewolbten acbsparallelen, 
Wandungen 61,62 begrenzten Rotorkammer 27 ist nicht 
kreisforroig, sondern, wie aus Pig. 3 ersichtlich ist, 
annahemd ellipsenformig, so daB die Rotorkammer 27 
nur ein zum Drehmittelpunkt symmetrisches Segment 
des Umfangskreises einnimmt. An den einander gegen- 
uberliegenden Enden im Bereich der kleinen Radien 
der Ellipse besitzt die Rotorkammer 27 radiale Off- 
nungen 27 ',27". Die Offnungen 27 ',27" sind in der in 
den Fig," 3- und 4 dargestellten Zentrifugierstellung 
gegen den zylindrischen Innenumfang 56 der Wandung 28 
des aufieren Teils 70 des Rotors gerichtet und warden 
somit durch die Wandung 28 verschlossen. Damit dieser 
VerschluB dicht ist, sind zu beiden Seiten der Offnun- 
gen 27' bzw. 27" blendenartige Wandungsteile 36 vor- 
gesehen, deren Aufienumiang am Innenumfang 56 der Wan- 
dung 28 anliegt und somit abdichtet. Kach unten ist die 
Rotorkammer 27 durch die mit dem inneren Teil . 60 fest 
verbundene Bodenplatte 29, nach oben durch die Deck- 
platte 57 geschlossen. 
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Das Teil 60 ist gegentiber dew Teil 70 durch 
ein Getriebe 35 urn 90° drehbar. Das Getriebe 35 kann 
eine beliebige Ausbildung aufweisen, die es gestattet, 
die gegenseitige Verdrehung der Teile 60,70 bei ins- 
gesamt umlaufendem Rotor Oder auch im Stand auszu- 
fuhren. In Betracht kommen Planetengetriebe, Differen- 
tialgetriebe, spezielle Rutschkupplungen oder elektro- 
jnagnetische Einrichtungen. 

Der Innenumfang 56 der Wandung 28 ist nicht ge- 
Schlossen kreiszylindrisch, sondern weist an zwei 
einander gegeniiberliegenden Stellen Ausbuchtungen 32 
auf, die, wie aus den Fig. 4 und. 6 ersichtlich ist, 
einen etwa rechteckigen oder leicht trapezformigen 
GrundriB aufweisen und deren auBere Wandung 58 in der 
aus Fig. 4 ersichtlichen Weise schrMg nach unten und 
auBen verlSuft. Die Seitenwandungen 59 der Ausbuch- 
tungen 32 verlaufen parallel zueinander und zur Achse 
und weisen einen Abstand voneinander auf, der der 
Breite der Offnungen 27' ,27" entspricht. In dem Aus- 
fuhrungsbeispiel erstreckt sich jede Ausbuchtung 32 
etwa tlber -30°. 

Statt der beiden Ausbuchtungen 32 kSnnen auch 
drei oder mehr Ausbuchtungen vorhanden sein, wobei 
dann allerdings auch die GrundriSforra der Rotorkammer 
27 entsprechend angepaBt ist. 

In der' mi t dem Teil 60 verbundenen Bodenplatte 29 
sind an zwei einander gegeniiberliegenden Stellen Aus- 
schnitte 33 vorgesehen (Fig. &) , deren GrundriB sich 
mit dem GrundriB der Ausbuchtungen 32 an deren unterem 
Endc deckt. In Fig. 3 ist der aufiere Teil 70 des 
Rotors gerade so verdreht, daB sich die Ausbuchtungen 
32 genau uber den Offnungen 33 befinden. Wird die 
Zentrifuge 24 somit in der Stellung der Teile 6o,70 
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nach den Fig- 2 und 3 angetrieben, so rutscht der 
in den Ausbuchtungen 32 befindliche entw&ssernfce 
Schlammkuchen an der schragen Auflenwand 58 der Aus- 
buchtungen 32 entlang nach unten und wird somit 
selbsttatig entleerfc. 

Es wird nunmehr anhand der Fig. 3 bis 6 die 
Arbeitsweise der Zentrifuge 24 erlautert. 

Der aus dem Absetzbehalter 11,11* konunende und 
dorfc vorentwasserte Schlamm bildet eine relativ homo- 
gene dichte Suspension, die durch die Leitung 54 der 
Zentrifuge 24 zugefuhrt wird und durch die Offnungen 
26 der Leitung 54 in die Rotorkammer 27 austritt; 
Wahrend des "uberwiegenden Teils des Zentrifugiervor- 
gangs laufen die beiden Teile 60,70 des Rotors ge- 
meinsam rait gleicher Drehgeschwindigkeit um und be- 
finden sich in der in Fig. 4 dargestellten gegcnsei- 
tigen Drehstellung, in der die Offnungen 27* ,27" durch 
die Wandung 28 des auBeren Rotorteils 70 verschlossen 
sind. Durch die Wirkung der Zentrifugalkraft beim Um- 
lauf des Rotors stellt sich eine Sedimentation ein, 
die in den Figuren durch die Dichte der Punkte ange- 
deutet isfc. In den auBeren Bereichen bildet sich ein 
dichter Schlammkuchen, dessen Entwasserungsgrad auBen 
am hochsten ist und dessen Bicke proportional mit der 
Zeit zunimmt. Ohne weitere Maflnahmen wiirde also die 
Rotorkammer nach und nach mit dem Schlammkuchen zu- 
wachsen. Die auBeren Bereiche des Schlammkuchens werden 
nun aber in regelmaBigen Abstanden entfernt. Zu dicsem 
Zweck werden nach einer gewissen Zeit des Zentrifu- 
gierens in der gegenseitigen Stellung der Teile 60,70 
nach Fig. 4 die Teile 60,70 gegeneinander verdreht, 
so daB, wie aus Fig. 6 ersichtlich, die Ausbuchtungen 
32 des auBeren Rotorteils 70 vor die die Offnungen 
27,27' gelangen. 



COPY 



-tt- 



3409107 



Es sind in Fig. 6 zwei Phasen dargestellt. Auf 
der linken Seite.ist.eine nicht -relastische Phase 
uranittelbar nach dem gegenseitigen Verdrehen der 
Teile 60,70 wiedergegeben, in der die auBere Begrenzung 
des schlammkuchens noch die Gestalt des innenumfangs 
des auBeren Rotorteils 70 aufweist. In Wirklichkeit 
wird es zu einer solehen Konfiguration nicht kommen; 
so-bald sich die Ausbuchtung 32 und die Offnung 21' 
auch nur teilweise iiberdecken, wird der Schlammkuchen 
durch die Zentrifugalkraft in die Ausbuchtung 32 hin- 
cingedruckt. Dies ist fur den Fall der vollstandigen 
tiberdeckung auf der rechten Seite .deir Fig. 6 darge- 
stellt. Das Hinaustreiben des Schlammkuchens in die 
Ausbuchtungen 32 nimmt eine geWisse Zeit in Anspruch, 
wahrend der die Zentrifugierung konstant weiterlauft. 
Der Tail 60 des Rotors dreht sich standig rait gleich- 
bleibender Geschwindigkeit welter, also auch in der 
Phase, in der der auBere Teil 70 des Rotors aus der 
Stellung nach Fig. 4 in di e nach Fig. 6 tiberfiihrt wird, 
als auch wahrend der Entlcerungszeit. 

Ist die Entleerung abgeschlossen , wird dem Teil 70 
durch das Getriebe 35 gegeniiber dem konstant weiter- 
laufenden Teil 60 wieder eine Relativgeschwindigkeit 
erteilt, die es in die Stellung nach Fig. 4 zuruck- 
bringt. Der- in die Ausbuchtung 32 tfbergetretene Schlamm- 
kuchen wird dabei mitgenoiwnen bis uber die Offnungen 33. 
der Bodenplatte 29. Ftir den ersten 'Moment der Ober- 
deckung ist der" Zustand in Fig. 4 oben dargestellt. 
Durch die Schragstellung der auBeren Wandungsteile 58 
der Ausbuchtungen 32 setzt sogleich die Entleerung des 
Schlairankuchens durch die Offnungen 33 hindurch ein. 
Eine entleerte Ausbuchtung 32 ist in Fig. 4 unten 
wiedergegeben. 

Der Zeitpunkt der Entfernung der auBeren Teile 
- des Schlammkuchens in die Ausbuchtungen 32 wird geeignet 
gowahlt. Die auBeren Teile des schlammkuchens diirfen . 
nicht dur^h zu langes Zentrifugieren zu hart werden f 
well sie sonst schlecht handhabbar sind. COPY 
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Die Schichtstarke des Schlawitikucliens darf also 
nicht zu grofi werden, aber auch nicht zu gering, weil 
sonst unzentrifugierte Suspension in die Ausbuchtungen 
32 Gbertreten wiirde. Es muB vielmehr dafiir gesorgt sein, 
daB die innere Grenze des Schlammkuchen s sich in einera 
bestimmten optimalen Bereich befindet, bevor die je- 
weilige Entleerung beginnt. 

Das Inbetriebsetzen des Getriebes 35, welches die 
gegenseitige Verdrehung der Telle 60,70 bewirkt, wird 
durch eine Steuerung bewerkstelligt , die den Feuchtege- 
halt des durch die Offnungen 33 entleerten Schlairankuchens 
kontrolliert. 1st dieser Schlammkuchen zu trocken, er- 
folgt die Zentrifugierung zu iang, ist der Schlammkuchen 
zu naB, mussen die einzelnen Zentrifugierphasen ver- 
lMngert werden. Natiirlich sind auch andere Arten der 
Steuerung einsetzbar. 

Theoretisch wSre es denkbar, ein Gleichgcwicht 
derart zu erzielen, daB die Geschwindigkeit der Ent- 
fernung der auBeren Schichten des schlamrakuehGns gcnau 
mit" der Sedimentierungsgeschwindigkeit ubereinstiromfc. 
Dies lSBt sich aber in der Praxis nicht erreichen, 
so daB eine intermittierende Entleerung in der dar- 
gestellten Weisq notwendig ist. 

Es ist aber wichtig darauf hinzuweisen, daB nur . 
innerhalb des Systems der Zentrifuge 24 unterschied- 
liche Betriebsphasen auftreten, daB aber nach aufien 
hin diese Betriebsphasen nicht in Erscheinung treten 
und die Zentrifugierung kontinuierlich verlauft, d.h. 
es wird durch die Leitung 54 kontinuierlich vorent- 
wasserter Schlamm Zugfefuhrt und kontinuierlich ge- 
kiarte Flaissigkeit durch die Leitung 25 abgezogen. 

Die Gesamtheit der Arbeitsablaufe in dem in 
Fig. 1 dargestellten System wird uber eine gemeinsame" 
Steuerung bestimmt. Dies betrifft die Zugabe des 
Flockungsmittels durch die Einrichtung 23, die Zugabe 
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des Hydrophabiermittels durch die Einrichtung 22 , 
die Steuerung des Entleerungszeitpunktes der Zentrifuge 
24 in Abhangigkeit von der QualitSt des Restwassers 
oder dera Feuchtigkeitsgehalt des entwasserten Schlanun- 
kuchens usw. 

Das Verfahren und die Vorrichtung ist universell 
fur Flotationswerke, Erze, Kaolin und andere Rohr- 
schlammer einsetzbar und lafit als Endprodukt - einen 
Schlammkuchen mit vergleichsweise deutlich vermin- 
dertem Wassergehalt erwarten. Andererseits erlaubt 
es das Zentrifugierverfahren, . eine Trennung nach un- 
terschiedlichen Dichten und damit die Separierung . 
unterschiedlicher Materialien vorzunehroen. 

Verglichen mit bekannten Trennanlagen ergeben 
sich die Vorteile: 

- geringer Platzbedarf, 

- keine Schaumentwicklung auf der KlarflSche des 
AbsetzbehSlters 

- geringer Flockungsraittelzusatz 

- grofie Durchsatzleistungen 

- auflerordentiich hohe spezifische Klarflachen- 
belastung 

- vergleichsweise geringe Investitions- und 
Betriebskosten. 
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Abstract Of DE3409107 

A process and an apparatus for separating 
solids from the carrier liquid in suspensions 
such as effluents and sludges, in which the 
suspension, after the addition of the 
flocculating agents, is subjected to the action 
of mechanical agitation and vibration energy. 
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